2. El descubrimiento del transmisor y las dudas posteriores

La causa de la peste permanecio desconocida Hz84a llouis Pasteur, en una sesion
de la Academia de Medicina en 1879, habia exprekaddea que esta enfermedad
debia ser debida a un microbio, y habia indicado pecisibn como debian ser
conducidas las investigaciones para descubrirloo de sus discipulos, el suizo
Alexandre Yersin (1863-1943), lo descubrié un afites de la muerte de Pasteur. El
Dr. Yersin marché a Hong-Kong en 1894 para estudipeste y alli encontré la mision
japonesa encabezada por Kitasato Shibasaburo, ngestipaba o mismo. Los dos
cientificos, trabajando de manera separada, vienoal mes de julio un bacilo en los
humores y en los tejidos de los enfermos. Yersgioagl bacilo y demostré que
realmente era la causa de la enfermedad, ofreceesjmiés una descripcion completa y
exacta del microbio pestdso

En una nota comunicada a la Academia de las Ceneid80 de julio de 1894, Yersin
referia quéelos primeros estudios bacteriol6gicos han sido hex sobre sujetos vivos.
El examen de sangre recogido de un dedo, en divgrenodos de la enfermedad, no
han mostrado microbios y el cultivo ha quedado rédstéos bubones, en cambio,

contienen en abundancia, y en estado puro, un dacily pequefio, corto, con puntas
redondeadas, que no se tifien por el método de @emsi se colorean por el Violeta
de Genciana. He encontrado el bacilo en ocho erderrron bubones. Es menos
abundante en los otros ganglios y muy raro en tegsa en el momento de la muerte”.

Yersin, alertado por la abundancia de cadavereatds que aparecian justo antes de las
epidemias humanas, avisé que éstas podian semleagadoras de la epidemia. Antes
que él, otros investigadores y las poblacionescamtids ya se habian dado cuenta de
ello.

Emile Rocher, miembro francés del Servicio de Adwsatte la China Imperial viajé por
el este de la provincia de Yunnan entre los ai@4-1873. Mas tarde publico el relato
de estos viajes en su olira Province chinoise du Yun-natonde informaba que sobre
las epidemias que habia observado en esta regidnoitalidad de las ratas precedia a
la mortalidad entre los hombres, y el hecho erdi@mconocido por los indigenas, que
abandonaban sus poblados en cuanto constatabamoutadidad desacostumbrada entre
roedores. Incluso en la isla de Formosa, el nonmagena para referirse a la peste
significa “enfermedad de las ratas”.

Esta importante deduccion, formulada por primera per Alexandre Yersin y Emile
Roux¥, no encontrd al principio el crédito que merecta parte de las autoridades
sanitarias, puesto que, en 1898, no habia sidaddiatinguna medida para protegerse
contra este medio de contagio.

Poco después que Yersin aislara la bacteria, llareadun principid®asteurellapestis

el profesor japonés Masanori Ogata, del Instituto Higiene de Tokio, probd en
Formosa, en 1897, que las pulgas capturadas satsemuertas contenian el bacilo de
la peste que les habian transmitido las ratastadas. Entonces sugirié que las pulgas

! El patégeno de la peste es designado a vecegbagmbre de “microbio Kitasato”, pero segun réfiri
Paul-Louis Simond (1905)jsus alumnos demostraron que el microbio aislado @ste investigador en
Hong Kong, en 1894, nada tenia que ver con el ¢eeftie que descubrié Yersin”.

% La peste, que es primeramente una enfermedad datkess pronto se convierte en una enfermedad del
hombre. No es descabellado pensar que una buenadanguiofilactica contra la peste seria la
destruccion de las ratagYersin-Roux. Acad. Méd., 1897)



podian ser el vector de la enfermetiad

Las Comisiones cientificas llegadas a la India pamabatir la peste declarada en
Bombay el afio 1894 provenian de Alemania, AusRiasia e Italia y estudiaban sin
gran fortuna la manera como se contraia la enfathe®in embargo, algunos
investigadores, de forma individualizada, acertal@mmanera como se infectaba el
hombre, y el misterio fue resuelto por el médicanéés Paul-Louis Simond (1858-
1947) en el mismo afio que Ogata, cuando descubddaypulga transmitia la peste
cuando picaba a sus victimas.

Simond llegé a Bombay en mayo de 1897, y a tragé€dnsul de Francia, se puso en
contacto con las autoridades britanicas que luchabatra la peste en todo el Imperio
de la India: “registré diversos casos donde los cadaveres deasratabian sido
recogidos en depdsitos de alimentos en descom@nsi€Guando mueren en gran
namero, sus cadaveres se encuentran a plena lugstermomento, la enfermedad tiene
su momento algido y la rata, agonizante, se vulelea; se la ve salir en pleno dia de
su escondrijo, a menudo arrastrando las patas t@&sey corriendo por las
habitaciones o en la calle sin temer la presen@ahdmbres, perros o gatos, y muy
pronto se tumba sobre la espalda para morir.

A pesar que los hombres que habian procedido aingi¢za llevaban los pies
protegidos por zapatdy se habian servido de pieles para recoger lassatuertas y
tirarlas sin tocarlas con las manos, varios de gllnanifestaron la peste en los cuatro
dias siguientes. Era evidente que un contacto mifsignte con los cadaveres de las
ratas habia bastado para transmitirles la peste”.

Poco después, Simond marché hacia Cutch-Mandvpuento maritimo del estado de

Guijarat, en el golfo de Cutch (costa noroeste dade), donde investigo la peste que
atacaba con rigor. Alli se dio cuenta que un bugmero de enfermos con la forma
bubénica que habian sido llevados al hospialprimer dia, y a menudo durante las
primeras horas de la enfermedad, presentaban upeffe flictend menos gruesa que

la cabeza de una aguja y en ocasiones rodeadadrinascula areola rosada.

Esta ampolla, que al principio era transparenteag tarde se volvia sanguinolenta o
purulenta, se disponia cerca de la extremidad @udhevolucionaba el bubon. Se la
podia encontrar en cualquier parte del cuerpo, penmpre sobre el trayecto de los
vasos linfaticos que correspondian a la regiorbdebn. Esta flictena era dolorosa y asi
se mantenia durante el curso de su evolucién. Na sobrepasar el grosor de una
lenteja, de 2-4 mm. de grosor, pero en ocasiong® @bcanzar el tamafo de una nuez.

Cuando alcanzaba estas dimensiones grandes, perd& punto de partida de una
necrosis en la piel y determinar la lesion cono@dmo “carbon pestoso”, lo que le
valié el nombre de “peste negfa”

¥ M. Ogata.Uber die Pestepidemie in Formos2entre. F. Bact. XXI, 1897
* Se pensaba que la costumbre de los hindues dedaldos podia ser la via de penetracién del patdge

® En los hospitales de las grandes ciudades hinihigalados segin la normativa europea, se cohatata
que el contagio era excepcional y apenas podianseitcasos de infecciones entre los médicos vy el
personal empleado. En cambio, en los hospitaldgends, habitualmente sucios y en donde la ropa de
cama y de los enfermos no era lavada ni desinfectash frecuencia, los casos de contagio eran
nuMerosos.

® Se conoce como flictena, del griegabktawo (flictaina, pustula, ampolla) a una vejiga pequefia
ampolla cutdnea que contiene sustancias acuosapysn

" En principio, parece ser que se la llamé “ pesgrai porque la peste bubénica, la mas comin de sus



El cultivo de la gotita de liquido retirado de letena demostraba que se trataba de un
compuesto puro de peste, y si al principio de eramal enfermo se constataba la
presencia de esta lesion, se tenia la seguridadpgreceria un bubon en la raiz de este
miembro. Las flictenas precoces se manifestabalugxamente sobre los puntos del
cuerpo donde la piel es fina y delicada, aunqumedgoria de ellas las vio sobre el dorso
de los pies. Simond explicaba dted Dr. G. Sticker, miembro de la mision alemana
que llegé a Bombay en 1897 para estudiar la pestentras realizaba la autopsia de
un apestado, se pinché accidentalmente en la mamoet instrumental que habia
hecho servir, y al cabo de uno o dos dias, en ghrludel pinchazo aparecio una
pequefia flictena que contenia el bacilo pestosal mismo tiempo se desarrollé6 un
bubon en la axila del mismo miembro. El Dr. Stickedfrié un ataque caracteristico de
peste bubdnica, pero pudo recobrarse felizmente”.

Como estas flictenas se encontraban siempre sabrediones donde la piel es sana y
fina, Simond pensé que eran las regiones predidedtasnde picaban los insectos

parasitos, y el parecido que encontro entre elcaske la lesion y la marca que puede
dejar sobre la piel una picada de pulga, lo comdnja incriminar a este insecto.

Por tanto, si la pulga era capaz de transmitirelstgy seria porque debia infectarse al
ingerir sangre de rata o0 de hombre apestado, ystencaso el cocobacilo deberia ser
visible al microscopio en el contenido intestinel ithsecto.

La idea que el vector del contagio podia ser urcilmsparasito casi invisible y que
saltara de manera agil hizo que Simond tomara peemaes:‘acordandome que tras el
lavado de un perro con jabOn se encuentran pulgaseesus pelos, entumecidas e
inmovilizadas, utilicé este procedimiento para pn@me para mi examen de estos
insectos sin riesgos. Para mis primeras busquedws,servi de ratas infectadas de
peste experimental, y una vez muertas, retiraba&aelaver con unas pinzas y lo
introducia en una bolsa de papel que cerraba cotapiente. Entonces la colocaba en
un recipiente lleno de agua jabonosa y dejaba i@ penetrara dentro. Poco después
recogia todas las pulgas inmovilizadas con la magomodidad y preparaba su
contenido intestinal por simple aplastamiento ewlns laminas de cristal”.

El examen de estas preparaciones, fijadas y calaseamostr6 a Simond que una
notable proporcion de pulgas eran portadoras dedodos que habia descrito Yersin.

Al principio, sobre las ratas muertas en el lalmiat Simond encontr6 un pequefio
namero de pulgas. Mas tarde, al procurarse losveagls de ratas muertas de manera
espontanea en una casa apestada, se dio cuergstgsieoedores estaban infestados de
sus insectos parasifpsconstatando que las pulgas abandonaban los cadétan
pronto se enfriaban, comprendiendo que era muchopeligroso manipular una rata
muerta recientemente que hacerlo sobre un cadéwezidticuatro horas.

Simond se propuso ahora establecer una compareotda la flora intestinal de las
pulgas que provenian de cadaveres de ratas apegtddgoulgas capturadas sobre ratas
sanas!sacrifiqué algunas ratas de mi crianza, en las quebuena salud estaba fuera

manifestaciones, tiene como sintomas caractersskicaparicion de pustulas de sangre; es decibd$iu

de color negro azulado o hemorragias cutdneascuates son numerosas en el caso de la peste
septicémica (ver articulo sobre la Peste negraigie XIV).

8 La rata sana no tolera la presencia de pulga sabcuerpo y se deshace de ellas de forma muy faci
Pero cuando contrae la enfermedad, descuida suelimpy no se defiende. Entonces, las pulgas la
invaden por centenares y se alimentan de su saagr®tal impunidad.



de toda duda, y las comparé con sus parasitos,tatamslo con viva satisfaccion que
en el contenido intestinal de estos ultimos no akala ningin germen parecido al
microbio de Yersin. Este control me dio casi laeza de miidea”.

A finales de agosto de 1897, Simond fue invitado lpoDireccion del Servicio de
Sanidad de Bombay a dirigirse hacia Karad, enteddesde Maharashtra (centro oeste
de la India), donde la enfermedad era muy viruleBtaun barrio muy castigado por la
epidemia, organizo la caza de ratas mediante traumpe consistian en nasas cerradas
por alambres y con comida dentten un inmueble evacuado tras el descubrimiento de
varias ratas muertas, coloqué una nasa y dentro nata sana proveniente de mi cria,
con la esperanza que su presencia atrajese a sungéoeres. Ninguna rata fue
capturada, imagino porque los roedores, alarmadoslp epizootia, huyeron fuera de
la casa en donde habian visto morir algunas deslags. Sin embargo, la rata sana
enfermo de peste y murio, y en la autopsia conspa¢étenia el bacilo de Yersin en la
sangre, el higado y el bazo, lo cual me dio laemtque las pulgas infectadas y
repartidas por aquella habitacion, habian penetramola jaula y transmitido la peste a
la rata sana”.

Simond marchd a Saigdén a principios de 1898 pafajar en los laboratorios del
Instituto Pasteur, del cual era su director. Sitbamo, tan s6lo dos meses después de
su llegada regresé a Bombay, donde se habia macifesna nueva y severa epidemia
de peste que atacaba con furia a la poblacioncidiémdo con una terrible epizootia
murina, la cual puede comprenderse por el heclgud&en una mafiana encontramos
75 cadaveres de rata en una sola habitacion de casa apestada. Sobre las ratas
capturadas vivas y sobre las ratas muertas pulutaba increible nimero de pulgas
como yo jamas habia visto. Sin tardar, procedi ae¥periencia que queria haber
realizado desde que en Cutch-Mandvi descubri losilds de Yersin en el tubo
digestivo de las pulgas de ratas apestadas. Haldé&dd de Saigdbn un material
preparado para este efecto: estaba constituido @aénente por una gran vasija de
cristal cuyo fondo contenia arena destinada a absola orina de las ratas.

La tapa era una tela metalica recubierta por otedetatada con cordel alrededor de la
vasija. Para este experimento utilicé una rata emte que habia capturado en una
casa apestada. Por su cuerpo circulaban algunaggmily afiadi otras mas recogidas
sobre un gato para asegurarme que la rata estanfpl&amente parasitada

Al cabo de 24 horas, la rata estaba recogida safirenisma, inmovil y con el pelo
erizado, agonizante. Entonces, introduje en la raisasija una pequefia jaula con una
rata perfectamente sana, pues habia sido captuesdBombay hacia dos semanas y la

° Simond comentaba quta pulga que encontrdbamos cominmente sobre la et de talla media,
color grisaceo, con una mancha de color malva sdasepartes laterales del abdomen, que no es otra
cosa que el estbmago lleno de sangre visto poisprarencia. Ignoramos si esta pulga es una variedad
de la que es comun en el hombre y los animales stmng, de color oscuro. De todas maneras, nos
hemos asegurado experimentalmente que, transpordad rata ael hombre o al perro, los ataca
inmediatamente”.

En 1905, William G. Liston observé que en Bomb¥gnopsylla cheopiatacaba facilmente al hombre
durante la epidemia de peste. La Comision habiachemichas observaciones que demostraban que esta
pulga utiliza al hombre como anfitrion, pudiéndasgturar grandes cantidades junto a él en las casas
infectadas de peste. Para confirmar este hechecegieron alrededor de 40 de ellas y fueron colasa

en unos tarros que tenian un poco de arena al f@woveces al dia, un hombre ponia la mano dgntro

la dejaba durante quince minutos. Las pulgas lal@in rapidamente, pero gracias a estos experimentos
fue posible mantener vivas a las pulgas duraniecoagro semanas exclusivamente de sangre hunmana, |
cual confirmaba su viabilidad como huésped. Cahmr dpie si se capturaban pulgas pero no se las
alimentaba, nunca sobrevivian méas alla de una seman



habia conservado en cautividad al abrigo de todataminacion.

La jaula fue suspendida contra la pared de la \&sj unos centimetros por encima de
su suelo de arena. La rata sana no podia teneramatcon la rata agonizante ni con
la pared del tarro ni con la arena.

Al dia siguiente por la mafiana, la rata apestadtales muerta y la dejé en el mismo
sitio veinticuatro horas mas. Entonces la retiré gvecaucion, la sumergi rapidamente
en alcohol y realicé la autopsia, comprobando quesangre y sus 6rganos contenian
abundantemente el bacilo de Yersin.

Durante los cuatro dias que siguieron, la otra rg@rmanecio encerrada en su jaula,
comiendo con normalidad. Hacia el quinto dia, meepe que se movia con dificultad,

y por la tarde del sexto dia ya estaba muerta. &mba bubones inguinales y
axilares; el higado y el bazo estaban inflamada®ygestionados y el bacilo pestoso
abundaba en los érganos y la sangre. Aquel dige fudio de 1898, senti una emocion
inexplicable al pensar que habia violado un secrgtee habia angustiado a la

humanidad desde la aparicion de la peste en el muAdcontinuacion practiqué un

cierto nimero de experiencias para confirmar lo qeabo de describir. Habiendo

adquirido la certeza de la transmisién parasitadal microbio de Yersin, procedi a la
redaccién de mi memoria sobre la propagacion dedste y la envié al Sr. Emile Roux,
que la publicé en el numero de octubre de 189&dé\hnales de I'Institut Pasteur”.

La aparicion de esta memoria no hizo mas que sustigcusiones y objeciones en los
medios cientificos, pues en aguel momento no patdginarse que un insecto fuera el
transmisor de la enfermedad, pues hasta el monséhdose conocian los trabajos de
Carlos Finlay sobre la fiebre amarilla y de PatrMdknson sobre la transmision de
filarias a través de mosquitos.

Gauthier y Raybaul fueron los primeros en repetir con éxito el experito de
Simond en Marsella, en 1902, y dos afios antes, ukgitb Thompson, en Sydney,
publicé la noticia que confirmaba sus observaci@mgemioldgicas. En Hong Kong,
en 1903, Simpsdh consiguié infectar de peste a dos monos por mediaatas
apestadas.

En 1904 fue constituida IRlague Commission of Indibajo la direccion del Mayor
George Lamb, compuesta por un grupo de médicos/estigadores encargados de
realizar estudios de toda naturaleza sobre la pesis medios de propagacion.

No fue hasta 1907 cuando los resultados experitesnfaeron publicados en el
Journal of Hygien¥. Alli se confirmaban absolutamente las conclusiomdas que

10 5.C. Gauthier et A. RaybauRecherches expérimentales sur le role des parasitesat dans la
transmission de la pest®evue d'Hygiene et de Police Sanitaire, vol. XX?,5 (Paris, 1903). Estos
autores consiguieron transmitir en cinco ocasida@®ste a ratas sanas por medio de pulgas alidzenta
con ratas enfermas.

2 John Ashburton ThompsoReport on the outbreak of plague at Sidney, 1%®&port of the chief
Medical Officer On. NSW Legislative Assembly Votsd Proceedings. Vol. 11 (1900).

12\W.J. SimpsonReport of the Causes and Continuance of Plaguedng-Kong and Suggestions as to
Remedial Measurgg.ondon, 1903).

13 plague Research Comisi6fihe epidemiological observations made by the Cosiomisin Bombay
City. Journal of Hygiene 1907; 7:724-98.



habia llegado Simond. El trabajo dée Plague Commissiose llevd a cabo en la
ciudad de Bombay y en dos poblaciones aisladaPulghb. Era primordial el estudio
de la epizootia que se producia en las ratas elicién de ésta con la epidemia
humana, y de qué manera pasaba de la rata al hombre

La Comisién estaba formada por los siguientes tigedores: el Mayor George Lamb,
Director del Instituto Pasteur de la India; el GapiWilliam Glen Liston, miembro
directivo del Laboratorio de Investigacion de lsstee George Ford Petrie y Sydney
Rowland, bacteriologistas del Lister Institute;Gapitdn Thomas Henry Gloster, de la
Oficina de Salud de Rangoon; M. Kasava Pai, ciajanviado por el Gobierno de
Madras; P.S. Ramachandrier, médico del Hospitdfigsore y C.R. Avari, médico del
Hospital de Bombay; el Teniente Coronel W.B. Banrar, Director del Laboratorio de
Investigaciones y el Dr. J.A. Turner, médico d®faina de la Salud de Bombay.

El 20 de octubre de 1906 fue publicado @laenecesidad que haya un intermediario
entre la rata y el hombre ha sido insistido sobregusnentos puramente
epidemioldgicos por Ogata, Simond, Hankin y AshisurThompson, y todos estos
observadores se han fijado en algun insecto suedon sobre todo la pulga,
pensando que la infeccion se transmitia a travésudpicada. Nuttall, Ogata, Simond,
la Comision alemana de la peste, Tidswell, Zirolizsston y Hankin encontraron el
bacilo de la peste en el estbmago de las pulgassgueabian alimentado de animales
infectados, y Liston comprobé que la bacteria séipticaba en él.

Se han hecho muchas tentativas para comprobar empetalmente si las pulgas
pueden ser transmisoras de la enfermedad, percepeion de los trabajo de Simond,
Gauthier y Raybaud, las tentativas para lograr dieemente la transmision de la
enfermedad a través de las pulgas han fraca¥adiocluso suponiendo que las pulgas
pudieran ser capaces de transmitir la enfermedadatie a rata, la posibilidad de una
transmision similar de rata a hombre ha sido condatvigorosamente por Galli-
Valerio en mas de una ocasion, y sus criticas saan que las pulgas que él ha
observado en Europa no atacan al hombre”

Liston inform6é que entre el 6 y 7 de abril las sataurieron en gran numero de
“chawl"*®. Estas muertes cesaron repentinamente y a patidid 11 las pulgas
atacaron a los vecinos, y eran tan numerosas quees @ebian abandonar sus

4 Simond comentaba que estas divergencias de opmiéwenian del hecho que, en laboratorio,
raramente se habia logrado transmitir experimeetatenla peste de una rata enferma a una rata sana p
la picada de pulgas alimentadas con la sangre d®id@era; y que por otra parte, jamas se habia
intentado, por razones obvias, transmitir la pe&teuna rata enferma al hombre sano por medio del
mismo agente, la pulga. Esta, ademas, es un animalcomplicado de manipular y es imposible saber
con certeza si esta infectada antes de empezap@limento, y dificil de reencontrarla, para vesfio,
sobre la rata que ha sido sometida a su picadabrenipiente donde ha sido enjaulada.

15 Estas pulgas eradosopsyllus fasciatug Leptopsylla segnigantiguamentétenopsylla muscyli que
efectivamente atacan rara vez al hombre. Sin ermbdagpulga comun de la India, de los puertos
australianos y Manila, como aseguraron Liston, Rdiltdd y Tidswell, no era ninguna de esas especies,
sino Xenopsylla cheopjsque si ataca al hombre, especialmente cuandauéspéd natural no esta
disponible. Carlo Tiraboschi, un entomologo itatiague la habia clasificado conRulex murinusen

1904 (una sinonimia déenopsylla cheopjsy también Gauthier y Raybaud, la encontrarorosrplertos

de Génova y Marsella, pero fuera de sus inmediasiogstas pulgas desaparecian paulatinamente de las
ratas.

16 El chawl es un tipo de construccion tipica dendid, formada a menudo por cuatro o cinco blogees d
tiendas o comercios, que en cada piso disponento® E)-20 viviendas o habitaciones, llamadas 'lkhol
En Bombay se construyeron muchos chawl para alber¢gm poblacion emigrante y con pocos recursos
que llegaba a la ciudad para trabajar en las &bde algodoén.



habitaciones y dormir en los balcones. El dia 1destararon los dos primeros casos de
peste humana. Liston explicaba ddebo aclarar que en ocasiones anteriores, de las
246 pulgas que llegué a recoger, solo encontré puiga de las ratas, Pulex cheopis
(Xenopsylla cheopjs Pero en esta ocasion, de las 30 que me mandanas, de la
mitad eran esta especie de pulga”.

Con el fin de probar si la infeccion en estas césais relacion con las pulgas que las
infestaban, Liston emple6 una técnica que consastipermitir que diversas cobayas o
conegjillos de Indias se movieran libremente porHabitaciones donde habia peste:
“Pulex cheopis localiza a este animal muy rapidategnen algunos experimentos, en
tan solo 24 horas, fueron capturadas hasta 263 sta especie Unicamente sobre un
par de cobayas”.

Una referencia detallada de una de estas obsemeacfae la siguientéen el n® 9-10

de la calle Dukerwad existe una casa con tres pi&wsla planta baja reside una
familia que vende leche pero no convive con lagasaEl primer piso es usado como
centro de acogida para los sirvientes de Eapue estan desempleados; se trata de una
habitacion grande y dos habitaciones pequefias gratte de atras, separadas por un
pasillo estrecho. Todas estas habitaciones estampt@iamente ocupadas y el total de
inquilinos supera la treintena. La segunda plants @ desvan desocupado, un
excelente abrigo para las ratas.

El 3 de febrero de 1906 nos dieron aviso que deréog dos dias anteriores ocurrieron
cinco casos de peste entre los vecinos goaneskesplamera planta. Tres de ellos ya
habian muerto y los otros dos fueron llevados apital. El resto, presos de panico,
negaron haber encontrado ninguna rata muerta, penocambio, algunas de ellas
fueron encontradas sin vida junto a la casa, y waa analizadas pudo demostrarse que
estaban apestadas.

Ese mismo dia fueron puestas en circulacion doayaxen la habitacion grande, y al
dia siguiente, 4 de febrero, se dejaron dos cobawyas en las habitaciones traseras.
Durante los dos dias siguientes ocurrieron dos ne@asos mortales de peste y la casa
fue evacuada totalmente.

El dia 5 de febrero fueron examinadas las dos paseobayas, encontrandose en
ellas 77 pulgas que fueron transferidas en el labanio a dos ratas blancas. Estas dos
cobayas y una de las ratas blancas murieron deepeAt dia siguiente fueron
examinadas las dos cobayas restantes, encontrandbs@ulgas que fueron
diseccionadas para examinar sus estomagos. Enelefiab se encontraron numerosos
bacilos de peste y las dos cobayas también muriefodas las pulgas recogidas en
aguella casa eran Pulex cheopis”.

Otras observaciones similares fueron realizadasapBomision, hasta 42 experimentos
en las cuales dos ratas eran encerradas en das,jank de ellas protegida contra las
pulgas por una cortina de gasa y la otra sin peaiecy eran colocadas en los extremos
de una casa donde habia peste. Ninguna de lagpratagidas contrajo la enfermedad y
cuatro de las desprotegidas se infectaron y murigtbnimero de pulgas recogidas en
las ratas muertas era muchas veces inferior al mide las que se capturaron en las
cobayas de los experimentos anteriores.

En estos experimentos se recogieron 247:HAdléx irritans 84 Xenopsylla cheopig
16 Ctenocephalides felisEn nueve de los experimentos se encontraronosade la

" Goa es el estado de la India mas pequefio en caaxtension, y el cuarto menos poblado.



peste. De las 85 pulgas humanas analizadas, si#oellas estaba infectada; de las 77
pulgas de la rata, lo estaban 23, y de las 4 pudlglagato solo una estaba contaminada.

Estos experimentos permitieron deducir que la sangectada de peste contiene un
enorme numero de bacilos, sobre todo antes de elaaimimal. Por otro lado, que una
pulga que sorbia sangre de ratas moribundas ingeaigran cantidad de bacilos.

En Bombay, la Comisién examind sistematicamentaddais ratas capturadas mediante
trampas, o todas las ratas muertas descubiertatopdyarrenderos municipales. Se
examinaron mas de 5.000 roedores, pero a finalestdere de 1906 @ritish Medical
Journal publicé que laindian Plague Commissioaun no habia podido confirmar el
origen de la peste, si bien se habia comprobaddegerfermedad en las ratas se habia
alargado durante todo el afo.

Unos meses mas tarde, el 20 de julio de 1907, sinmBritish Medical Journal
informaba quédurante los 16 meses de trabajo efectuado, la Gamniha examinado
alrededor de 150.000 ratas, de las cuales 19.0@ébas infectadas de peste. De estas
ratas, 4.000 han sido analizadas cuidadosamentest‘pmortem”. Los autores
consideran que, a simple vista, la mayor evidendtaque padezcan peste es la
presencia de un bubdn, lo cual se produce en el 88%s casos.

En el informe anterior se presentd la demostracjaa la peste podia ser transferida de
una rata enferma a una rata sana por la accion de pulgas. En la presente
comunicacion se ofrecen los resultados de las afirnmvestigaciones, que pueden
resumirse en los siguientes puntos:

1. La capacidad media de un estbmago de pulga deeaataproximadamente de
0.5 milimetros cubicos. Una pulga que sorba samgraina rata muy afectada
por la peste puede contener en su estbmago madoe g&rmenes.

2. La multiplicacion de los bacilos de la peste sgdla cabo en el estbmago de la
pulga de la rata.

3. Se ha comprobado que la cantidad de bacilos estéheago de la pulga varia
segun la estacion del afio y son mayores duranteetaporadas epidémicas.

4. Los bacilos de la peste estan presentes en el geetolas heces de las pulgas
recogidas de ratas apestadas, y estas heces seativads para las cobayas
tanto por inoculacion cutanea como subcutanea.

5. En raras ocasiones el bacilo de la peste ha sidmetmado en el eséfago de las
pulgas, pero nunca en ninguna otra region de supmeni en sus cavidades ni
en las glandulas salivares.

6. Durante las epidemias de peste, las pulgas puedamanecer infectivas
durante quince después de haber sorbido sangrectada. Sin embargo,
durante las temporadas no epidémicas ninguna ptugainfectiva después del
séptimo dia.

7. Una Unica pulga de la rata puede transmitir la enfedad.
8. Tanto los machos como las hembras de pulgas puestesmitir la infeccion.

9. Habiendo experimentado con pulgas de gato y pulg@snanas, 27
experimentos resultaron negativos y de otros 37 s se hicieron, tres



resultaron positivos. Dos experimentos fueron heauwm C. fasciatus y los dos
fueron positivos.

10.Los experimentos ya publicados y repetidos conasies resultados confirman
ampliamente las observaciones realizadas por Sinyd&duthier y Raybaud.

El papel de lalndian Plague Commissiomesultdé fundamental para confirmar las
propuestas de Ogata y Simond y aclarar los origdeeks epidemias de peste, al
menos en lo que se refiere a la tercera pand&rim embargo, que el reservorio fuera
la rata negraRattus rattusy el vector la pulga de la ratdignopsylla cheopjsabria
nuevos interrogantes, sobre todo por lo que reaetds epidemias que se produjeron
en Europa, principalmente la llamada “peste nede’siglo XIV, la mas devastadora
de todas.

En el plano ecoldgico, la pulga de la rata, “lagaupdlida®® que lalndian Plague
Commissiordio un rol omnivalente y omnipresente como veatsta ligada a climas
tropicales y subtropicales. Es originaria del valle Nilo, probablemente huésped
primitivo de Arvicanthis niloticus la rata del Nilo, y huésped secundario Rigtus
rattus Se trata de una especie de pulga intrusa en &wogparece ser que estaba
absolutamente ausente entre los siglos XIV-XIX,adtg los cuales las temperaturas
fueron mas bajas que las actuales. Incluso hoyi@nadpesar de haber colonizado
practicamente todo el mundo junto a su huéspedfdanegra, esta pulga esta ausente, o
practicamente ausente, en los paises septentgogpadélo se la encuentra sobre los
barcos y en muelles y sus zonas limitrofes.

Por otro lado, estaba aceptado que su hué&adtls rattusfue introducida en Europa
tras el regreso de alguna Cruzada, entre los sidlgsXlll. Y la rata nordica, o rata de
alcantarilla, Rattus norvegicysoriginaria de China y de la zona este de la aatig
URSS, habria llegado mucho mas tarde, a partsigi XVI.

Por tanto, surgia un enigma: si se admite queda pgeste del siglo XIV no pudo ser
transmitida por su vector indispensa{enopsylla cheopig que su huésped habitual,
Rattus rattus no era comun en el territorio afectado, ¢quién éu causante de las
devastaciones frecuentes y severas de peste eaikes de Europa, especialmente los
nordicos como Inglaterra, Holanda, Dinamarca, Suediloruega?

'8 Se han producido tres grandes pandemias a lo & dm historia: la primera es conocida como lagoes
de Constantinopla o Justiniano (542 dC.); la seguledpeste Negra (1348) y la tercera a partir@b,1
que se recrudecié con las epidemias de peste dérCahiong Kong (1894) y Bombay (1896).

9 En principio, la llamada pulga pélida se referiXemopsylla cheopjsaunque también exisfeulex
pallidus actualmenté&ynosternus pallidyusina especie clasificada por Taschenberg en Ig&0yive en
climas desérticos y subdesérticos y es buena eedwpeste.



